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Introduccion

El periodo de la transicion lluviosa-seca (a finales del mes de octubre e inicios del
mes de noviembre) presentd un comportamiento normal, teniendo la primera
entrada de “Vientos Nortes” entre 16 y 17 de octubre de 2021; esto marco una
disminucion gradual de la produccion de lluvia en El Salvador, alcanzando -la
primera quincena del mes de noviembre- alrededor del 70% del territorio en
época seca y un 30% en transicion lluviosa-seca, con el pleno establecimiento

entre el 17 y 20 de noviembre a nivel nacional.

Durante el afio 2021, la temporada de huracanes en el Océano Pacifico Oriental
(hasta el 15 de noviembre) produjo 19 sistemas tropicales con nombre: once (11)
tormentas tropicales y ocho (8) huracanes, de los cuales dos (2) alcanzaron la

categoria de huracan mayor.

En el sector del Océano Atlantico (hasta el 15 de noviembre) se registraron 21
sistemas tropicales con nombre: catorce (14) tormentas tropicales y siete (7)

huracanes, de los cuales cuatro (4) alcanzaron la categoria de huracan mayor.

De estos sistemas en el Atlantico, los que tuvieron influencia de manera indirecta
en las condiciones atmosféricas en El Salvador fueron: Huracan Elsa, Tormenta

Tropical Fred, Huracan Grace y el Huracan Ida.

Las temperaturas en el Océano Pacifico Ecuatorial, durante el anno 2021, se han
mantenido con anomalias negativas; inicidé en condiciones de La Nifia, pasando a
condiciones neutrales en el trimestre MJJ (mayo, junio y julio). Las anomalias se
mantuvieron negativas y, posteriormente presentaron un mayor enfriamiento a
partir del trimestre ASO (agosto, septiembre y octubre), lo gue generd una nueva
advertencia de condicion de La Nifa, la cual se mantiene hasta la emision de este

documento.

El recorrido anual de las lluvias en nuestro pais puede observarse en la Figura 1,

en donde se aprecia que en la segunda parte de la temporada de la época lluviosa
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(trimestre de agosto a octubre) se registraron lluvias arriba de la norma en el mes

de agosto, y bajo la norma los meses de septiembre y octubre a nivel nacional.

La lluvia acumulada promedio hasta el 17 de noviembre es de 1768 mm, abajo de
la norma alrededor de un 5% de la serie 1981-2010. (norma 1857 mm, al finalizar

el 30 noviembre).

Lluvia promedio mensual a nivel nacional 2021 vrs. Norma Climatologica 1981-2010
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Figura 1. Lluvia promedio nacional preliminar 2021, comparado con la norma o promedio de la serie 1981 a 2010. En la
linea roja se observa la norma y, en barras, la lluvia registrada 2021. Fuente: MARN/DOA/GMT/CCA.
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Perspectiva diciembre 2021 a abril 2022

La Direccion General del Observatorio de Amenazas y Recursos Naturales (DOA)
del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), a través de la
Gerencia de Meteorologia (GMT) y el Area de Clima y Agrometeorologia (CCA),
utiliza tres métodos para producir las perspectivas del clima probable, los cuales
son; Afos Analogos, Herramienta de Predictibilidad del Clima (CPT, por su sigla

en inglés) y Métodos Numéricos (WRF).

En el caso de los afios analogos, se seleccionan como resultado de un proceso
que involucra revision y analisis de los indices climaticos océano-atmosféricos en
los ultimos seis meses, relacionados con modificaciones en el comportamiento
de las lluvias y la temperatura en El Salvador. En este orden, toma importancia el
rol de la temperatura superficial del mar en los Océanos Pacifico y Atlantico
Tropical Norte (ATN). Los afios seleccionados para esta perspectiva son 1996,

2000, 2007, 2012 y 2017.

En el caso de la Herramienta CPT, se usa el Método Retrospectivo de Analisis de
Correlacion Canodnica, como variable explicativa la presion atmosférica al nivel del
mar de la serie 1971 a 2021, y como variable respuesta la lluvia en El Salvador para

el mismo periodo considerando las 25 estaciones climatologicas.

También se utiliza en la CPT, el Método de Salidas de Modelos Estadisticos, que
tiene como variable explicativa la temperatura superficial del mar generada por
los modelos climaticos CFSV2 (para diciembre), el CMC2 (para enero), NMME
(para febrero), el NCAR (para marzo) y el NASA en abril, que dieron una mejor
correlacion con los datos historicos locales; utilizando como variable respuesta la

lluvia en El Salvador de las 25 estaciones climatoldgicas.

Finalmente, con el Modelo Regional Dinamico elaborado con WRF se utilizan las

condiciones iniciales del Modelo Climatico CFSV2 mas recientes, para obtener

datos de precipitacion y otras variables mediante la ejecucion de scripts que
9
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tienen incorporados las ecuaciones matematicas que  describen
aproximadamente la fisica atmosféricay la topografia del terreno a una resolucion

espacial de 15 km?.

Con cada método se produce una matriz de prondstico para las 25 estaciones de
monitoreo del clima, y por ultimo se valora un producto final que es el que se

presenta a continuacion en forma de tablas y mapas.

Pronostico

Vientos Nortes

La perspectiva de la temporada de "Vientos Nortes” ocasionados por empujes o

frentes frios son las siguientes.

Para el cuatrimestre que abarca de diciembre 2021 a marzo 2022 se estima que

ocurran entre 8 y 13 eventos. Se detalla, por mes, en la Tabla 1.
Promedio de eventos de

“Vientos Nortes”
(Climatologia)

Prondstico de eventos de

“Vientos Nortes”

Diciembre 2021 3a4 4
Enero 2022 2a4 3
Febrero 2022 2a3 2
Marzo 2022 la? 1
Total 8al3 10

Tabla 1. Eventos de Vientos Nortes en El Salvador. Fuente MARN/DOA/GMT/CCA.

Temperatura

En cuanto a las temperaturas para el cuatrimestre diciembre 2021 a marzo 2022

en términos de temperatura media se prevé una anomalia de -0.1 °C a nivel

nacional, indicando un escenario predominantemente normal en la mayor parte

del territorio, mientras que se espera escenario bajo lo normal en las zonas

montanosas del norte del pais y unicamente en alrededores del Lago de Guija un
10
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escenario arriba de lo normal (Figura 2c). Las anomalias esperadas son en el rango
de -0.5y +0.5 °C como se aprecia en el Figura 2a, mientras que la Figura 2b,
muestra perspectiva de la temperatura media para el cuatrimestre, donde las

temperaturas mas altas se esperan para el sur oriente del territorio salvadorerio.

iva de ia de i
en El Salvador desde diciembre 2021 a marzo 2022
—= = —

%. Perspectiva de Escenario de Temperatura Promedio :
en El Salvador desde diciembre 2021 a marzo 2022

LEVENDA

GUATEMALA

OCEANO PACIFICO

Figura 2. 2a (superior izquierda) Perspectiva de anomalias cuatrimestre diciembre 2021 a marzo 2022 (DEFM). 2b
(superior derecha) Prondstico de temperatura media cuatrimestre DEFM. 2¢ (abajo) Perspectivas de escenarios de
temperatura media para el cuatrimestre DEFM. Fuente MARN/DOA/GMT/CCA

A continuacion, se presentan los valores pronosticados para la temperatura a nivel

nacional a escala mensual y por zonas climaticas para El Salvador (ver Tablas 2 y

3).
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Temperatura

Temperatura Temperatura

Y r— Anomalia Minima Anomalia Media Anomalia
Mes/Perspectiva ; Temperatura ) Temperatura , Temperatura
promedio (s o promedio P o promedio e
o maxima (°C) o minima (°C) o media (°C)
(®) (°C) (®)
Diciembre 2021 29.4 -0.5 194 2.0 22.9 0.2
Enero 2022 30.0 -0.4 20.3 3.3 221 -0.7
Febrero 2022 314 -0.2 18.8 1.2 23.4 0.0
Marzo 2022 32.7 0.0 20.0 14 26.4 0.1
Abril 2022 331 0.2 21.2 13 25.1 -0.2
Cpaimestre 30.9 0.3 19.6 2.0 23.8 0.1

Tabla 2. Perspectiva de temperatura mdxima, minima y media promedio nacional.
Fuente: MARN/DOA/GMT/CCA.

Temperatura

Temperatura Temperatura

. L. Anomalia -~ Anomalia ; Anomalia
Zona/Perspectiva Maxima Minima Media
DEFM : Temperatura . Temperatura . Temperatura
promedio e o promedio " - promedio N
o maéaxima (°C) o minima (°C) o media (°C)
(°C) (°C) (°C)
Soara entre 0y 34.4 0.9 236 2.0 27.7 0.0
msnm
Altura entre 201 32.8 05 20.3 19 25.0 0.1
y 800 msnm
Altura entre 801 29.3 07 18.6 19 213 0.0
y 1200 msnm
Altura entre 1201
y 1800 msnm 225 0.1 141 2.8 16.5 0.1
Altura 1801y
2700 msnm 22.0 0.9 13.3 1.8 14.8 3.4

Tabla 3. Perspectiva de temperatura por zonas climdticas.
Fuente: MARN/DOA/GMT/CCA.

Lluvia

A escala nacional, los escenarios previstos, para los meses de diciembre 2021 a
abril 2022, son indicados por las categorias Arriba, Normal y Bajo (A, N, y B,
respectivamente).

En la Tabla 4 se muestran las cantidades de lluvia esperadas en milimetros, los
valores medios para cada mes, asi como también los valores de los percentiles
que permiten el prondstico de escenarios de lluvia para El Salvador respecto a la
serie climatologica 1981 a 2010.
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Escenario
esperado
Diciembre 2021 0.9 8.1 2.2 2.3 NORMAL
Enero 2022 0.3 14 1.0 12 NORMAL
NORMAL /
Febrero 2022 0.3 2.6 0.7 13 ARRIBA
NORMAL /
Marzo 2022 1.7 12.2 51 11.5 ARRIBA
Abril 2022 249 60.3 50.6 74.8 ARRIBA
Cuatrimestre ARRIBA /
DEEM 12.9 33.3 21.3 35.6 ARRIBA

Tabla 4. Cuadro de lluvia promedio nacional 1981 a 2020 y prondstico desde diciembre 2021 hasta abril 2022 y el
cuatrimestre diciembre a marzo. Fuente: MARN/DOA/GMT/CCA.

Categorias por escenario de acuerdo a los siguientes criterios:

v Lluvia prevista Arriba de lo normal (A): percentil 66 hacia 100 %
v Lluvia prevista Cercano a lo normal (N): entre percentil 33 a 66 %
v Lluvia prevista Bajo de lo normal (B): Percentil 33 hacia 0 %

A continuacion se presentan las perspectivas climatoldgicas para la lluvia, mes a
mes, en El Salvador en términos de acumulados de lluvia total mensual,
anomalias de lluvia acumulada y escenarios de lluvia.

13
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Perspectiva para el mes de diciembre 2021

El escenario predominante esperado para el mes de diciembre es normal con
zonas puntuales en donde se espera un escenario arriba de lo normal, como en
la zona sur occidente y al norte en el departamento de Chalatenango (Figura 3c).

Los acumulados de lluvia son bajos, correspondiente a la época seca; los maximos
se concentran en la zona nor-occidental del departamento de Santa Ana, al nor-
oriente de Morazan y alrededores del complejo volcanico en la cordillera
Apaneca-llamatepec (Figura 3a).

Los acumulados esperados muestran anomalias negativas en la mayor parte del

territorio salvadorefio Unicamente anomalias positivas en el sur occidente (Figura
3b).

iva de Lluvia A

mm) en El | %3. Perspectiva de Anomali§ Sle Lluvia (mm) en EI Salvador

[
para diciembre 2021

E i Mapa de Perspectiva de escenarios de lluvia
k gf para diciembre 2021 en El Salvador

Leyenda

Escenarios

@ & sne ds o normel

@ 3 Abaio delo norral
e o

prssicor aonca soreems cé Lozt

Figura 3. 3a (superior izquierda) Perspectiva de acumulado de lluvia para diciembre 2021. 3b (supeior derecha)
Perspectiva de anomalia de lluvia para diciembre 2021. 3c (abajo) Perspectivas de escenarios de lluvia para diciembre
2021. Fuente MARN/DOA/GMT/CCA.
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Perspectiva para el mes de enero 2022

La perspectiva esperada para el mes de enero 2022 es de lluvias focalizadas en el
norte del territorio, con el maximo concentrado en el nor-occidente (Figura 4a).
Los acumulados esperados arrojan, para el mes de enero, anomalias positivas en
la mayor parte del territorio salvadorefio, principalmente en la franja norte y el
occidente del territorio (Figura 4b).

Con lo anterior, el prondstico de escenarios se tiene con predominio de
condicion normal, y unicamente en el nor-oriente del territorio se espera una
condicion arriba de lo normal. (Figura 4c)

Perspectiva de Anomalia de Lluvia (mm) en El Salvador
para enero 2022
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Figura 4. 4a (superior izquierda) Perspectiva de acumulado de lluvia para enero 2022. 4b (superior derecha) Perspectiva
de anomalia de lluvia para enero 2022. 4c (abajo) Perspectivas de escenarios de lluvia para enero 2022. Fuente
MARN/DOA/GMT/CCA.
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Perspectiva para el mes de febrero 2022

El escenario dentro de lo normal predomina en el mes de febrero, teniendo
zonas que se presentan arriba de lo normal en el sur occidente del pais, al sur
del departamento de La Union y al norte de la zona paracentral en los
departamentos de Usulutan y Cabafias (Figura 5¢).
Los acumulados de lluvia son bajos en todo el territorio nacional (Figura 3a), y
dichos valores apuntan a anomalias positivas en la mayor parte del pais, y
Unicamente negativas en la zona nor-occidental (Figura 5b).

Perspectiva de Anomalia de Lluvia (mm) en EI Salvador

iva de Lluvia A {mm) en El
para febrero 2022

& _ i
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para febrero 2022 en El Salvador
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Figura 5. 5a (superior izquierda) Perspectiva de acumulado de lluvia para febrero 2022. 5b (superior derecha) Perspectiva
de anomalia de lluvia para febrero 2022. 5c (abajo) Perspectivas de escenarios de lluvia para febrero 2022. Fuente

MARN/DOA/GMT/CCA.
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Perspectiva para el mes de marzo 2022

Escenarios arriba de lo normal se esperan en el mes de marzo en los
departamentos de Ahuachapan y Chalatenango; asi mismo -de manera
puntual- en Usulutan y Santa Ana, el resto del territorio presenta diferencias
minimas con relacion a la climatologia (Figura 6c¢).

Los acumulados de lluvia en El Salvador se esperan mayormente concentrados
en la zona norte del centro y occidente del pais y mas bajos en el sur oriente
del territorio (Figura 6a), estos daran paso a anomalias positivas en la mayor

parte del territorio y unicamente negativas en la zona nor-occidental (Figura
6b).

i Perspectiva de Lluvia A {mm) en El Salvad
% para marzo 2022

para marzo 2022

Hoomaies v ()

..........

s Perspectiva de Escenarios de Lluvia
gﬁ' para marzo 2022 en El Salvador

GUATEMALA

HONDURAS

LEYENDA
Escenarios de lluvia

Normal

Figura 6. 6a (superior izquierda) Perspectiva de acumulado de lluvia para marzo 2022. 6b (superior derecha) Perspectiva
de anomalia de lluvia para marzo 2022. 6¢ (abajo) Perspectivas de escenarios de lluvia para marzo 2022. Fuente
MARN/DOA/GMT/CCA.

17

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Perspectiva nacional del clima. Periodo diciembre 2021-abril 2022

Perspectiva para el cuatrimestre diciembre 2021 a marzo 2022

Para el cuatrimestre que abarca del mes de diciembre 2021 al mes de marzo 2022
(DEFM), meses de la época seca en el territorio salvadorefio, se prevé un escenario
predominantemente normal, esperando una condicion arriba de lo normal en el
occidente del pais y de manera puntual en el oriente del departamento de San
Miguel. (Figura 7c)

Respecto a los acumulados totales durante el cuatrimestre DEFM, los maximos se
esperan en la franja norte con valores que pueden rondar los 90 mm, de manera
puntual en la zona nor-occidental (Figura 7a). En términos de anomalias se
esperan positivas en la mayor parte del pais a excepcion de la zona nor-oriente
donde se observan anomalias negativas (Figura 7b).

Perspectiva de Anomalia de Lluvia (mm) en EI Salvador
2021 a marzo 2022
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Figura 7. 7a (superior izquierda) Perspectiva de acumulado de lluvia para el cuatrimestre de diciembre 2021 a marzo
2022 (DEFM). 7b (superior derecha) Perspectiva de anomalia de lluvia para DEFM. 7c (abajo) Perspectivas de escenarios
de lluvia para DEFM. Fuente MARN/DOA/GMT/CCA.
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Perspectiva para el mes de abril 2022

El mes de abril, climatoldégicamente es el mes de transicion de le época seca a
lluviosa en territorio salvadorerio, por lo que se preveé un escenario lluvioso que
daria paso a una transicion humeda; ya que se espera predominio de un escenario
arriba de lo normal (Figura 8c).

Se prevén maximos alrededor de los 100 mm en la franja norte, principalmente
en los alrededores de los embalses al sur del departamento de Chalatenango;
mientras que las zonas donde se espera menor acumulacion de lluvia son al sur
oriente y en el departamento de Ahuachapan (Figura 8a); los acumulados
esperados indican predomino de anomalias positivas en todo el pais (Figura 8b).

Perspectiva de Anomalia de Lluvia (mm) en EI Salvador
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Figura 8. 8a (superior izquierda) Perspectiva de acumulado de lluvia para abril 2022. 8b (superior derecha) Perspectiva de
anomalia de lluvia para abril 2022. 8c (abajo) Perspectivas de escenarios de lluvia para abril 2022. Fuente
MARN/DOA/GMT/CCA.
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Conclusiones

La perspectiva nacional en las lluvias, prevista para el periodo diciembre 2021
hasta abril 2022, indica condiciones predominantes en un escenario Normal y -
como segunda opcion- condicion Arriba de lo Normal, debido a la continuidad
de las condiciones de temperatura superficial del mar con el desarrollo de La Nifia
en el Océano Pacifico y de condiciones calidas que se mantendran en el Océano

Atlantico.

En cuanto a Vientos Nortes, seran en orden de las condiciones climatoldgicas o
tipicas de los meses de ventilacion; es decir diciembre a febrero, y en menor

cantidad en los meses de menos ventilacion (marzo y abril).

En relacion a las temperaturas, las condiciones de temperatura permitiran el
predominio de condiciones con anomalias calidas en los valles interiores y zonas
costeras, y anomalias negativas -principalmente- en las zonas de mayor elevacion

del pais; especialmente al nor-occidente.
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